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Abstract 



PURPOSE: To form a thin film excellent in electrical characteristics by forming a thin film on a 
substrate under plural gas heads each capable of independently adjusting the material jetting speed, 
moving the substrate and forming a thin film. 

CONSTITUTION: Plural reaction chambers (b) to (i) are formed in a CVD device. A substrate 17 is 
introduced into the lower part of the respective reaction chambers (b) to (i) by a mobile susceptor 30. A 
carrier gas and a reacting gas are supplied to the chambers (b) to (i) from cylinders 1 and 13. A liq. 
material is vaporized in respective vaporizers 4, and the vaporized material is blown against the 
substrate 17 from respective gas heads 35. The substrate 17 is heated by respective heating lamps 33 
and subjected to a reaction. A film is formed under optimum material conditions and in an optimum 
thermal atmosphere in the initial, intermediate and final film forming steps. 
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Verfahren 

Patentanspriiche : 



12 . Verfahren zur Anlagerung eines Diinnfilms im CVD- 
Verfahren, in welchem in Fliissigkeitsbehaltern (5) gehaltene 
fliissige CVD-Materialien in fliissigem Zustand mittels 
Fliissigkeitszuf iihrern (6) in Vergasungsgerate eingefiihrt und 
in den Vergasungsgeraten (4) auf hohe Temperatur aufgeheizt 
und vergast werden, wobei mittels der so vergasten CVD- 
Materialien ein Dunnfilm auf dem Substrat in der 
Reaktorkammer gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, 
da£ vor der Bildung des Diinnfilms die Oberflache des Substrat 
mit Alkoholdampf bespriiht wird. 

(7Vnspriiche 13 bis 19) 
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Ausfuhrliche Erlauterung der Erfindung (Auszug) 



[0052] 

Gemafe der erf indungsgemaSen zwolften Ausf lihrungsf orm wird 
Ethanol adsorbiert, wodurch die Adsorption der Precursoren 
des Dlinnfilms, wie BST ( Bariumstrontiumt itanat ) -Fi lms , an der 
Oberflache des interlamellaren Isolat ionsf ilms beschleunigt 
wird . 



[0061] 

Die Bezugsziffer 30 bezeichnet einen Subs trattrager vom 
FlieSband-Typ , welcher in Pf eilrichtung P gedreht wird und 
das Substrat 17 transportiert . Zwischens tiicke 31, die etwas 
dicker als das Substrat sind, sind derart vorgesehen, dafi sie 
den Trennwanden 3 6 der Reaktorkammern gegeniiberliegen, die an 
der unteren Seite AblaSlocher fur Inertgas aufweisen, wodurch 
der Spalt fur die Gasdiffusion auf 1 mm oder weniger 
eingestellt wird. 33 bezeichnet mehrere Lampen zur Beheizung 
des Substrats 17, und 34 einen Ethanoldampf -Erzeuger . Aus 
Platzgriinden sind in Fig. 1 die Bezugszif f ern fur die 
Zwischens tiicke , Trennwande und Beheizungslampen zum Teil 
ausgelassen. Ziffer 32 bezeichnet eine Vakuumkammer , deren 
Vakuumgrad gleich demjenigen der Reaktorkammern ist. Ziffer 
27 bezeichnet einen "Handler" ( Substrat-Handler ) , 29 ein Tor 
(Tor-Shutter) und 28 eine Ein- und Ausschleuskammer . 

[0065] 

In der Reaktorkammer b wird von dem Ethanoldampf -Erzeuger 34 
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Ethanoldampf zusammen mit Tragergas auf die 
Substratoberf lache aufgespruht und an der Oberflache des 
interlamellaren Isolationsf ilms 20 auf dem Substrat 
adsorbiert, wodurch eine modif izierte Schicht gebildet wird. 
Die Oberflache des interlamellaren Isolationsf ilms 20 ist im 
wesentlichen hydrophil und absorbiert stabil den hydrophoben 
Ausgangstof f dampf nicht, aber Adsorption von Ethanols macht 
die Oberflache des Isolationsf ilms 20 hydrophob und 
ermoglicht so Adsorption des Ausgangs toff dampf s . 
[0066] 

In die Reaktorkammer c werden Sr (DPM) 2 (Strontium- 
dipivaloylmethanat ) und TTIP (Titantetraisopropoxid) 
eingefiihrt, wodurch ein Anf angs-Strontiuimtitanat ( ST) -Film 22a 
einer Dicke von 50 bis 100 A gebildet wird. Der aus TTIP 
hergestellte ST-Film kristallisiert auf verschiedenen 
Substraten leichter als der BST-Film, so daS ein Perovskit- 
Anfangsfilm relativ geringer Dicke und iiberlegener 
Kristallisierbarkeit erhalten wird. 
[0067] 

In der Reaktorkammer d erfolgt keine Filmbildung. Das 
Substrat 17 wird durch die IR-Beheizungslampen 33d auf eine 
hohe Temperatur (700 bis SOO^) aufgeheizt. Im Bereich von 
700 bis 800^ tritt Strukturanderung des Perovski t-Kristalls 
im BST-System auf, so da£ die Kristallisation des Anfangs-ST- 
Films 22a beschleunigt wird. 
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